Velky displej: 100-300mm

Lukas§ Korinek - www.sakul.cz — SakulRaider@seznam.cz

Pro nékteré moje konstrukce bylo potieba navrhnout velky displej. V pritb¢hu ¢asu jsem
téchto displejti navrhl velké mnozstvi, pfiCemz vSechny vychazely ze dvou zdkladnich variant.
Prvni variantou byl displej osazeny LED diodami do tvaru 7mi segmentového zobrazovace.
Nicméné tato varianta je pomérné draha a nabizi fixni velikost Cislice 150mm. Tyto
zobrazovace a s nimi sestavené displeje jsou vhodné i pro venkovni pouziti, protoze disponuji
velkou svitivosti, coz umoznuje jejich dobré Cteni 1 na pfimém slunci. Postupem Casu a

s potiebou levnéjsi konstrukce vznikla i varianta, ktera pouziva jako zobrazovaci prvek LED
pasek. Jedna se tedy pouze o vykonovou elektroniku, kterd muaze fidit takika libovolny
zobrazovac slozeny z LED pésku. Touto metodou je mozno navrhnout ¢islice o velikosti od
100mm, 200mm a neni problém ani ¢islo o velikosti 300mm. Samoziejme je teoreticky
mozné navrhnout i1 vEtsi Cislo, ale to se jiz v praxi pfili§ nepouziva. V posledni dob¢ vznikla i
varianta tiSténého zobrazovace o velikosti znaku 120mm. Jedna se o variantu zcela
uzavieného zobrazovace ve vlastni krabicce, jeZ je vytiSténa na 3D tiskarné. Tato varianta
pouzivéa podobny vykonovy modul jaky je pouzit u LED paskovych zobrazovacl, ovsem

s niz§im proudovym zatizenim.

Cely vyvoj téchto zobrazovact a jejich elektronik probiha jiz n€kolik let a stale dochazi

k vylepSovani a rozsifovani funkci. Proto také existuje mnoho variant, pti¢emz nékteré jsou
mezi sebou kompatibilni a nékteré nikoli. A pravé z tohoto ditvodu vznika tento manual, ktery
dale popiSe aktualni verze téchto zobrazovact a v ptipadé n¢jakych tprav bude dopliovan a
tim padem udrzovan v aktudlnim stavu. Z diivodu, Ze jsem navrhl jiZ mnoho konstrukei a ty
piipadné i1 néjak aktualizoval, zacalo to byt celkem nepifehledné. Proto jsem zacal veskeré
konstrukce Cislovat. VéEtSinou jde tedy o rizné desky PCB ke stejné konstrukei, ktera
prochazela nebo stale prochazi vyvojem. Proto je kazda deska PCB oznacena B-xxxx
(naptiklad: B-0071), ¢imz ji lze jednoznac¢né identifikovat. J& jiz toto znaceni ke kazdé
konstrukci ptikladam. Dalsi problém byl, pokud konstrukce obsahuje n¢jaky firmware. Z toho
diivodu je taktéz verze firmware ¢islovana a je uvadéno s jakou deskou PCB je kompatibilni,
aby bylo jasné, kam ji Ize nahrat, a kde bude fungovat spravné.

Takze dale jiz nésleduje popis jednotlivych variant displeji. Aby bylo v§e maximalné
universalni, uz od zacatku je vse vyvijeno formou moduld, které je mozno vzajemné
kombinovat. Displej se sklad4 ze dvou hlavnich ¢asti a témi jsou modul zdroje a moduly
zobrazovacl. Modul zdroje je v soucasnosti pro vSechny varianty stejny, nicméné nebylo
tomu vzdy tak a proto existuje mnoho piedchozich variant modulii zdroji. Témi se vsak jiz
nebudu zabyvat a soustfedim se pouze na aktudlni variantu.
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Tento modul se stara o distribuci napajeni pro jednotlivé zobrazovace a zaroven
zprosttedkovava komunikaci z nadfazeného systému, kterym mohou byt napiiklad stopky,
nebo hodiny, pfipadné i néjaké aplikace v PC. Prosté cokoli co potiebuje néco zobrazovat na
velkém displeji. Nicméné nejde o zdroj jako takovy, ten musi byt samoziejmé osazen také.
V dnesni dob¢ bylo napajeni vSech variant zobrazovact sjednoceno na 12V, takze je mozno
pro napajeni pouzit libovolny zdroj napéti 12V a podle odbéru celého displeje s dostateCnym
proudovym zatizenim. Osobn¢ pouzivam malé primyslové zdroje, schopné dodat proud 5A,
coz ve vetSin€ pripadu dostacuje.

Technické parametry modulu zdroje:

Napajeci napéti 12V (pramyslovy zdroj 5-8A)
Odbér proudu cca do 5A (dle pfipojenych zobrazovacit)
Jisténi PTP pojistka SA (vratna)

Komunikaéni rozhrani (kabelové) RS232

Komunika¢ni rozhrani (bezdratové) UART (moZno pouzit Bluetooth nebo RF433,92MHz)
Podporované bezdratové moduly  HC-05/06, HC-08(BT), HC-11/12(RF433,92MHz)
Maximalni komunikaéni vzdalenost Kabelem az 15m / Bezdratové az 200m

Pocet internich interfejst 2 pro pfipojeni zobrazovacu

Aktualni PCB B-0063 v1.0

Popis zapojeni:

Zapojeni modulu zdroje je celkem jednoduché a skladda se v podstaté ze dvou ¢asti. Tou prvni
je stabilizator napéti SV (IC2) pro napdjeni prevodniku RS232 (IC1) a ptipadné bezdratového
modulu. Pro pfipojeni k napajeni mdme 2 moznosti, kdy mtizeme pouzit klasickou Sroubovaci
svorku X3 (vhodné pokud je napajeci zdroj soucasti displeje) nebo DC konektor 2,1/5mm
(US1). Ten je vhodny pokud napdjime displej z néjakého externiho zdroje (adaptér Ci baterie).
Pro jisténi je pouzita PTC pojistka na 5A. ReSeni s touto pojistkou je vhodné, protoze

v piipad¢€ poruchy dojde k jejimu nedestruktivnimu pteruseni a jakmile odstranime poruchu,
pojistka se sama vrati opét do vodivého stavu. To, ze je modul zdroje pod napétim nam
signalizuje LED1 zelené barvy.

Druhou ¢asti je prevodnik RS232 a k nému ptipojené periferie. Datova komunikace

z nadfazené aplikace (stopky, hodiny, PC a podobné) je pfivadéna na konektor J1, coz je
klasicky RJ12 s 6ti piny. Pro samotnou komunikaci vysta¢ime vétSinou pouze se dvéma
vodici, kdy jeden je datovy (Pin4) a druhy zemnici (Pin5). Nicmén¢ v nékterych pripadech
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pokud potiebujeme obousmérnou komunikaci, bude potieba i Pin3 (pokud naptiklad
programujeme n¢jaky modul zobrazovace). Ostatni piny jsou sice zapojeny, ale bézn¢ se
nepouzivaji. Jsou to hlavné piny 1 a 6, kam je vyvedena datova linka UARTu. Na posledni
pin2 je vyvedeno napajeni 5V a to pies JP1.

Bézné se pouziva propojeni s nadifazenou aplikaci pomoci 4zilového telefonniho kabelu
zapojeného na piny 2-5.

Z konektoru J1 jsou data pfivadéna na prevodnik RS232, ktery prevede sériovou komunikaci
s vysokonapétovou logikou na 5V logiku UARTu. Déle data putuji na SV1, kde se pomoci
jumper spojek voli, zda budeme na Interface 1 a 2 posilat pouze data do zobrazovact, nebo
budeme i data od zobrazovact ptfijimat. Soucasn¢ zde miizeme navolit zdroj dat. Lze totiz
pouzit data ptichazejici ptes kabel nebo data prichazejici z nékterého bezdratového modulu.
Pokud tedy osadime jumper spojku na piny 2/4 na SV1, budeme piijimat pouze data

z kabelového vstupu (J1), pokud bychom osadily i jumper na piny 1/3 na SV1 budou moci
zobrazovace posilat data do nadfazené aplikace taktéz po kabelu (J1). Pokud kabel
nepouzivame a chceme pouzit bezdratovy prenos, musime spojky osadit na piny 4/6 na SV1
pro jednosmérnou komunikaci pouze do zobrazovact, piipadné i na 3/5 na SV1 pro
komunikaci obousmérnou.

Pro bezdratovy prenos 1ze pouzit mnoho rtiznych moduli. V soucasné dobé¢ jsou otestovany
jak moduly Bluetooth HC-05/06, které se ptipojuji do konektoru CN1, tak i moduly HC11/12
piipojené do konektoru CN2 pro prenos v pasmu 433,92MHz. VSechny tyto moduly je tfeba
pted pouzitim spravné nakonfigurovat. Jak se to déla, si miizete ptecist v pfilozené
dokumentaci patiicného modulu, nebo na mém webu: http://www.sakul.cz/bezdratove-
moduly.

Samotna data pro jednotlivé moduly zobrazovact jsou pak findln¢ vyvedeny na 2 konektory
(X1, X2) Interface 1 a 2. Krom¢ datové komunikace je zde vyvedeno i napajeni 12V. Protoze
je pouzit plochy kabel s 10ti zilami, jsou napdjeci vodic¢e rozmistény po 4tech vodicich. To
umoznuje prenaset dostate¢né proudy pro napéjeni vSech piipojenych zobrazovaci.

Schéma zapojeni:
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Osazovaci vykres:
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Osazeni - LED-Display Zdroj v3.1.png

Pti osazovani postupujeme peclivé od nejmensich soucastek (SMD) k nejvétsSim (THT). Pii
pajeni IC1 je tfeba si dat pozor, aby jste nezkratovali nékteré jeho vyvody kapkou cinu. Pro
pajeni doporucuji pouzit vhodné tavidlo (NoClean).

Vykresy plo$nych spojii:

Vykresy PCB neuvadim, neb se jedna o oboustranné desky s prokovenymi otvory, které neni
jednoduSe mozné vyrobit v domécich podminkach. Nicméné soucasti elektronické
dokumentace jsou soubory Eagle, ze kterych je mozno vyexportovat vyrobni data této desky.
V piipad¢ zajmu mohu tyto desky zaslat, staci mi napsat na mail v tvodu tohoto dokumentu.

Vyznam zapojeni jednotlivych konektorii:

X3
X3-1
X3-2

US1

J1

J1-1
J1-2
J1-3
J1-4
J1-5
J1-6

CN1

Napéjeci svorkovnice
Kladné napéti 12V
Zaporné napéti GND

Napédjeci konektor DC 2,1/5mm (Stiedni kolik +12V)

RJ12 pro piipojeni datové komunikace kabelem z nadfazené aplikace
TXD data UART

+5V

RS232 TX (komunikac¢ni linka do nadfazené aplikace)

RS232 RX (komunikac¢ni linka z nadfazené aplikace)

GND

RXD data UART

Pro pfipojeni bezdratového modulu Bluetooth (HC-05/06)
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CNI1-1 +5V

CNI1-2 GND

CNI1-3 TX (komunikacni linka z bezdratového modulu)

CN1-4 RX (komunikac¢ni linka do bezdratového modulu)

CN2 Pro pfipojeni bezdratového modulu RF433,92MHz (HC-11/12)
CN2-1 +5V

CN2-2 GND

CN2-3 RX (komunikaéni linka do bezdratového modulu)

CN2-4 TX (komunikac¢ni linka z bezdratového modulu)

X1/X2 Datovy a napajeci Interface pro piipojeni zobrazovactu

1 +12V (pro napdjeni zobrazovach)

2 +12V (pro napajeni zobrazovaci)

3 GND (pro napajeni zobrazovacit)

4 GND (pro napgjeni zobrazovacii)

5 TXD (komunikacni linka ze zobrazovaci)

6 RXD (komunika¢ni linka do zobrazovact)

7 GND (pro napajeni zobrazovacit)

8 GND (pro napgjeni zobrazovacii)

9 +12V (pro napdjeni zobrazovaci)

10 +12V (pro napajeni zobrazovaci)

SV1 Selektor komunika¢niho rozhrani (Osazeni az 2 jumper spojek)

1-3 Konunikace zobrazovacl s nadfazenou aplikaci pomoci kabelu (J1)
2-4 Komunikace nadiazené aplikace se zobrazovaci pomoci kabelu (J1)
3-5 Konunikace zobrazovacl s nadiazenou aplikaci pomoci bezdratu (CN1/2)
4-6 Komunikace nadiazené aplikace se zobrazovaci pomoci bezdratu (CN1/2)
JP1 Pti osazeni jumper spojky zapne napajeni +5V na konektor J1

Seznam pouzitych komponent:

C1 100nF Ix (1206) (GME.C7)
C2 4TuF/10V 1x (SMC-B) (GME.C7)
C3 470uF/16 Ix (153CLV-0810) (GME.CZ)
C4-C7 1uF/25V 4x (SMC-A) (GME.CZ)
R1,R2 IK 2x (1206) (GME.CZ)
R3 2K2 1x (1206) (GME.C7)
F1 RGES500 Ix (RM: 5,1mm) (GME.C7)
LEDI Zelena Ix (1206) (GME.CZ)
IC1 MAX232 Ix (SO16) (GME.CZ)
IC2 78L05 1x (SOTR9) (GME.CZ7)
USl1 PC-GK2.1 Ix (PJ-102A) (GME.CZ)
X1,X2 MLW10G 2x (2x5pin) (GME.CZ)
X3 PTR AKS500 Ix (2DS-5.0) (GME.CZ)
JP1 S1G02 1x (2,54mm) (GME.C7)
Jumper JUMP-BL 3x (2,54mm) (GME.C7)
SV1 S2G06 1x (2,54mm) (GME.CZ)
CN1,CN2 BL804G 2x (2,54mm) (GME.C7)
J1 WEBP 6-6 1x (RJ12) (GME.C7)
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Modul zobrazovace (7mi segmentového)

Piedtim, nez se pustime do popisu jednotlivych variant zobrazovaci, povime si n&jaké
zékladni informace spolecné pro vSechny varianty. Modul zobrazovace se tedy stard jiz piimo
o zobrazeni daného cisla (nebo jiného znaku) na néjakém zobrazovacim prvku. VétSinou jde o
LED diody poskladané do potiebného tvaru nebo LED pasek taktéz poskladany do
pozadovaného tvaru (vétSinou ¢islice 8 ,,sedmisegment*). Zobrazovaci prvky mohou byt
piimo soucasti daného zobrazovace (typicky LED diody) nebo mohou byt s modulem
zobrazovace propojeny kratkou kabelazi (typicky LED pésky). Kazdy zobrazovac¢ pouziva pro
fizeni mikropocitac, ktery se stard o piijem dat, jejich zpracovani a nasledné zobrazeni. Pro
fizeni zobrazeni se jesté pouziva vykonovy driver, ktery mize piimo fidit samotné
zobrazovaci prvky. Podle typu zobrazovace je tento vykonovy driver bud’ tvofen vhodnym
integrovanym obvodem (ULNxxxx), nebo polem tranzistor (Mosfet).

Protoze kazdy zobrazova¢ muze fidit pouze jeden znak (¢islici), je pro vytvoreni celého
displeje o n€kolika znacich vétSinou potieba téchto zobrazovacii vice, spojenych jednou
datovou a napéajeci sbérnici. To, kolik je mozné pouzit zobrazovact, zalezi na pouzitém
komunika¢nim protokolu. V soucasnosti jsou pouzivany 2 protokoly. Protokol One-Byte, je
star§i a umoziuje fidit maximaln¢ 14 zobrazovaci v jednom displeji. To pro bézné displeje
staci. Nicméne¢ tento protokol (One-Byte) je ve dvou verzich, jejichz popis najdete

v ptilozenych tabulkéch a 1i$i se jak poctem maximalné ovladanych zobrazovaci, tak 1

v dalSich drobnostech.

ZNAK ADRESA ZNAK ADRESA
B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1|B0 B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1|B0
X|X| X | X
X | X | X | X DIS1 X[ X | X | X
X|X| X | X DIS2 | X | X | X | X
X|X| X | X DIS3 | X | X | X | X
X | X | X | X DIS4 X[ X | X | X
X| X | X| X DIS5 | X | X | X | X
X | X | X | X DIS6 X[ X | X | X
X| X | X| X
X | X | X | X
X | X | X | X
X| X | X| X DIS7 | X| X |X | X
X | X | X | X
X| X | X| X
X[ X | X | X
X|X| X | X
X| X | X| X
Tabulka s vyznamem jednotlivych bita v Tabulka s vyznamem jednotlivych bitl v
bajtu se zamérenim na hodnotu pro bajtu se zamérenim na adresu pro
jednotlivé znaky. Hodnotu udavaji vidy jednotlivé displeje DIS1-DIS7. Adresu
vyssi 4 bity. udavaji vzdy nizsi 4 bity.




V téchto dvou tabulkach vyse najdete vyznam star$i verze komunikac¢niho protokolu One-
Byte, ktery se pouziva hlavné ve spojeni s konstrukcemi Stopek pro hasi¢e SMD, Stopky pro
hasice, Stopky odpoctové a GPS Hodin v2.

Jak si miizete vSimnout v druhé tabulce se zaméfenim na adresovani, je pouzita pro sedmy
zobrazovac adresa 10. To je pozustatek zcela ptivodni konstrukce a dodnes je to takto
zachovavano pouze kvili zpétné kompatibilité. Takto totiz kdduje data prevodnik pro velky
displej, jez je soucasti konstrukei stopek Stopeky pro hasice SMD a Stopky pro hasice.
Ostatni vySe jmenované konstrukce pouzivaji maximalné prvnich 6 zobrazovacu, takze tam je
to jedno. Nicméné principielné je podstatné jakym zpiisobem kdoduje data nadiazend aplikace,
jez tidi samotny displej. Ta totiz rozhoduje o tom, kolik bude pouzito zobrazovacu a jak na né
bude posilat data. Samotnym zobrazovactim je to jedno a teoreticky ndm tento protokol
umoziuje adresovat az 16 zobrazovaci. Jediné ¢im jsme limitovani, je pocCet zobrazovanych
znakd, které jsou pevné definovany v programu a jsou vypsany v prvni tabulce. Jiné znaky
prosté zobrazovace neumi zobrazit. Trochu nam do toho jesté vnasi chaos fizeni dvojtecek a
pouziti vice fadka displeje. Nicméné tim se jiz nebudeme zabyvat neb pro uzivatele nemaji
tyto informace zadny vyznam.

V nasledujici tabulce je pak rozepsana novéjsi verze protokolu One-Byte, ktera jiz disponuje i
fizenim tecek na jednotlivych zobrazovacich. Tento protokol se vSak pouziva jen u jedné mé
konstrukce, kterd navic v dob¢€ psani tohoto manuélu neni vefejné, takze ho uvadim jen pro
uplnost.




ZNAK ADRESA

POZNAMKA
B3 BO
Znak-01 (NIC) X X X X
Znak-02 (0) X X X X
Znak-03 (1) X X X X
Znak-04 (2) X X X X
Znak-05 (3) X | X | X | X | Tabulka s vyznamem
Znak-06 (4) x | x | x | X | jednotlivych bit v
Znak-07 (5) X X X X | Bajtu se zamé&fenim na
Znak-08 (6) X X X X | hodnotu pro jednotlivé
Znak-09 (7) X X X X znaky. Hodnotu vzdy
Znak-10 (8) X X X X udévaj[ vySsi 4bity.
Znak-11 (9) X X X X Defaultni ,hodnoty jsou
Znak-12 (L) X X X X v zavorce.
Znak-13 (P) X X X X
Znak-14 (U) X X X X
Znak-15 (E) X X X X
Znak-16 (-) X X X X
DIS1 Tabulka s vyznamem
DIS2 jednotlivych bitd v
DIS3 Bajtu se zamérenim na
DIS4 adresu pro jednotlivé
DIS5S displeje DIS1-DIS7.
DIS6 Adresgv\v/,idy.udévajl'
DIS7 nizsi 4bity.
: OFF Tabulka pro fizeni
: ON dvojtecek.
LED1/LED2
OFF
LED1/LED2 Tabulka pro fizeni
ON signaliza¢nich LED
LED1 ON (LED1-Prava LED2-
LED2 ON Leva). Adresa 8.
LED1 OFF
LED2 OFF
DP. ALL OFF
DP. 1 ON
DP. 1 OFF
DP. 2 ON
DP. 2 OFF
DP. 3 ON Tabulka pro fizeni
DP. 3 OFF tecek (DP.) na
DP. 4 ON jednotlivych
DP. 4 OFF zobrazovacich.
DP. 5 ON DP.1=DIS1 az
DP. 5 OFF DP.7=DIS7. Adresa 9.
DP. 6 ON
DP. 6 OFF
DP. 7 ON
DP. 7 OFF
DP. ALL ON




Druhym komunika¢nim protokolem je Multi-Byte. Tento protokol je v soucasné dobé ve
vyvoji a bude umoznovat adresovani az 255 zobrazovacli s moznosti zobrazit az 255 znakd.
Samoziejmé zobrazeni na 7mi segmentovém zobrazovaci bude zna¢né omezeno, ale jde o

Tento zobrazovac¢ vznikl jako nastupce vSech ptedchozich zobrazovact pro velké displeje. Je
zde pouzit vykonnéjsi procesor, coZ umoznilo pfidat dalsi funkce a hlavné do budoucna
moznost aktualizace firmware pomoci jednoduché aplikace. Nyni je mozno se zobrazovacem
komunikovat a ménit jeho konfiguraci pomoci piikazl a zaroven z né¢ho vy¢itat provozni data.

Technické specifikace:

Napajeci napéti 12V/DC

Spotieba proudu cca 200mA (zalezi na pouzitych diodach, MAX je 0,5A)
Komunikacni rozhrani UART konfigurovatelny AT piikazy (default 19,2kbps)
Zobrazované znaky 16 znakt (“NIC*, 0-9, -, L, P, E, U) plati pro zakladni verzi
Pocet adres 16 v zékladni verzi

Rizeni jasu PWM

Konfigurace Pomoci AT piikazt a Jumper spojkami

Meéfeni napéti 5-15V

Rizeni tedek Samostatn¢ tecka na zobrazovaci + vystup pro dvojtecky

Popis konstrukce:

Jak uz jsem psal v tivodu, jedna se o nastupce ptredchozich zobrazovaci pro velké displeje.
Byla zachovéna zpétna kompatibilita s pfedchozimi zobrazovaci, takze je mozno pfipojit
velky displej sestaveny z téchto zobrazovact i ke starSim konstrukcim. Na druhou stranu,
pouziti procesoru ATMEGA328P umoznilo zna¢n¢ rozsitit moznosti tohoto zobrazovace. Co
se tyka zapojeni, to se piilis nezménilo. Srdcem zapojeni je procesor IC1, ktery komunikuje
s okolim ptes rozhrani UART vyvedenym do konektoru X1. Zde je nutno upozornit, ze
zapojeni tohoto konektoru bylo oproti pfedchozim verzim upraveno a neni zpétné
kompatibilni! Bylo zménéno rozlozeni napajecich pint, tak aby se omezila moznost poruchy
vlivem Spatné zapojeného konektoru a zarovei byla posilena proudova zatizitelnost celé
sbérnice. Taktéz pribyl 1 kandl TX z procesoru, pro obousmérnou komunikaci s nadfazenou
aplikaci. Obvod nap4jeni byl doplnén o vratnou pojistku F1, jez by méla ochranit elektroniku
pii zkratu na piipojeném zobrazovacim prvku (LED diody, LED pasky, LED zobrazovace a
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podobn¢). Taktéz byla doplnéna detekce napajeciho napéti pomoci délice tvoreného rezistory
R15-R17. Drobné zmény se dockal i vykonovy vystup pro fizeni zobrazovaciho prvku.
Ptivodni 7mi portovy driver byl nahrazen 8mi portovym US1. Rizeni dvojtetek bylo
zachovéno pries tranzistor Q4. Bylo vSak doplnéno fizeni jasu pfes tranzistory Q2 a Q3 jez je
realizovano PWM.

Protoze vétSinu nastaveni lze provadét AT prikazy nebyl nutny jiz DipSwitch a misto né¢ho
byla zatfazena jumper spojka JP2. Osazenim této propojky je mozno volit komunika¢ni
protokol. Pokud je osazena pouziva se stard verze protokolu, jez je kompatibilni se starSimi
konstrukcemi (pouziva One-Bytovy protokol). Pokud osazena neni, je pouzit novy protokol
(Multi-Byte).

Vzhledem k tomu, Ze cela konstrukce je zaloZena na SMD soucastkach, je pouzit i servisni
konektor ISP1, ptes ktery je mozno programovat procesor a propojenim pinu MOSI s GND je
mozno piepnout procesor do defaultni komunikaéni rychlosti 19,2kbps. To je vhodné
zejména, pokud nevime jaka je nastavena komunikacéni rychlost a nedafi se ndm navazat se
zobrazovac¢em komunikaci.

Vystup pro zobrazovaci prvek je tvoien konektorem JP1 a jako u pfedchozich verzi 1ze
pfipojit libovolny zobrazovaci prvek se spolecnou ANODOU.

Schéma zapojeni:
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| e |
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6 5 25 23
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X1-2 ’77 N7 out7 |2 —3 ‘5
X1-3 +5v DIGITAL_8 g g IN8 ouT8 15 —1 gO
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X1-7 2K2 I et DIGITAL_12 % ® | g3
X1-8 GND2 DIGITAL_13 SCK ol |x | Q3
X1-9 J_ 3K9 10V
X1-1 | ATMEGA328P-AU
GND GND 2 R12
1
P2 3K9
GND

Q2 R14
BC817-16SMD BC817-16SMD

GND GND

7seg zobrazovac-Schema B-0056
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Osazovaci plan:
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7seg zobrazovac-Osazeni B-0056

Pfi osazovani je tfeba pracovat peclive, aby nedoslo k zaméné nékteré soucastky, ptipadné
nedoslo ke zkratu vlivem pajeni. Vyvody zobrazovaciho prvku mizeme zapajet pfimo do
PCB nebo mtzeme osadit vhodny konektor na pozici JP1.

Diilezité je upozornit na fakt, ze hodnoty nékterych soucastek jsou pouze orientacni, zejména
rezistor R3-R10 a je nutné je pfizplsobit zamyslenému pouziti (v tomto pfipadé pouzitému
zobrazovacimu prvku).

Schéma plo$ného spoje:

Vykresy ploSného spoje neuvadim, protoze jde o spoj oboustranny s prokovenymi otvory a
jeho vyroba z obrazkové dokumentace neni moznd. Nicmén¢ v piilozené dokumentaci najdete
kompletni projektovou dokumentaci pro program Eagle v7.7, odkud si nasledné¢ muzete
vyexportovat potfebna data.

Vyznam zapojeni konektori:

JP1 - Pfipojeni zobrazovaciho prvku
JP1-1 - Segment A
JP1-2 - Segment B
JP1-3 - Segment C
JP1-4 - Segment D
JP1-5 - Segment E
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JP1-6 - Segment F

JP1-7 - Segment G

JP1-8 - Segment DP

JP1-9 - Ovladani dvojtecky :

JP1-10 - ANODA zobrazovaciho prvku
JP2 - Volba komunikaéniho protokolu

JP2-Osazen - Stara verze protokolu bez podpory AT ptikazli (One-Byte)
JP2-Neosazen - Nova verze protokolu s podporou AT piikazi (Multi-Byte)

ISP1 - Servisni konektor
ISP1-1 - MISO

ISP1-2 - VCC (+5V)
ISP1-3 - SCK

ISP1-4 - MOSI (uzemnénim volba komunikacni rychlosti 19,2kbps)
ISP1-5 - RESET

ISP1-6 -GND

X1 - Interface

X1-1 - +12V nap4ajeni
X1-2 - +12V napéjeni
X1-3 - GND

X1-4 - GND

X1-5 - TX (UART)
X1-6 - RX (UART)
X1-7 - GND

X1-8 - GND

X1-9 - +12V napéjeni
X1-10 - +12V napéjeni

Programovani (AT prikazy):

Pted zatazenim zobrazovace do vétsiho celku, jako je napiiklad displej, je nutno jednotlivé
zobrazovace spravné nastavit. V soucasnosti je mozno upravovat nasledujici parametry:

Jas zobrazovace, Adresu zobrazovace, Komunikacni rychlost a Diagnostiku. Nasledn¢ tedy
popiSu nastaveni téchto parametrti pomoci AT ptikazii. Aby bylo ovladani pomoci AT ptikazl
mozné, je nutné prepnout zobrazova¢ do rezimu Multi-Byte (JP2 neni osazen).

Kazdy AT piikaz (AT-Jas255%) se sklada z navesti AT-, za navéstim nésleduje jiz dany
piikaz naptiklad Jas. Nékteré prikazy obsahuji jeste navic parametr 255. Konec ptikazu je pak
oznacen symbolem hvézdicky *.

AT-Jas255* - Timto pfikazem se nastavuje jas zobrazovaciho prvku. Rizeni jasu se provadi
pomoci PWM a proto je mozno nastavit hodnotu 0-255. Pficemz ¢im vétsi je hodnota, tim
vétsi je vysledny jas. Nastaveni se projevi okamzité.

AT-Adresa3* - Timto piikazem nastavujeme adresu daného zobrazovace. Momentalné je
podporovano 16 adres, pri¢emz adresy 0 a 8 jsou pevné piidéleny pro ovladani dvojtecek,

z libovolného zobrazovace pii pouZiti protokolu One-Byte. Pokud je tato adresa nastavena
zobrazovaci, bude prenaset blikani dvojtecky na segment DP a G. Pficemz kazdy zobrazovac
bez ohledu na nastavenou adresu bude na vyvodu JP1-9 pienaset stav dvojtecky (pokud je
nastaven protokol One-Byte).
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AT-Baud19200* - Timto piikazem se nastavuje komunikac¢ni rychlost. Podporovany jsou
nasledujici rychlosti: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600. Pokus o nastaveni jiné
nez podporované rychlosti bude mit za nasledek chybové hlaseni. Nastaveni komunikac¢ni
rychlosti se neprojevi okamzité, ale teprve az po potvrzeni piikazem AT-Save* a restartu
zobrazovace.

AT-Diag0* - Timto piikazem je mozno zapnout automatické diagnostické zpravy. Parametr 1
diagnostiku zapne a parametr 0 zase vypne. Toto se za bézného provozu nepouziva a slouzi to
spiSe pro ladéni programu. Nastaveni se projevi okamzité.

AT-Info* - Timto piikazem si mizeme nechat vypsat veskera nastaveni a hodnoty, ulozené
v zobrazovaci. A to véetn¢ aktudlni hodnoty napéjeciho napéti nebo verze firmware.

AT-Save* - Timto ptikazem ulozime vSechny nastavené hodnoty do EEPROM, takze

v pfipad¢ restartu zobrazovace budou obnoveny. Pokud bychom to neud¢laly hodnoty, které
jsme predtim zeditovaly, by byly platné pouze do prvniho restartu a poté by se obnovily staré¢
hodnoty ulozeni v EEPROM.

Ovladani:

Ovladani zobrazovace je pomérné jednoduché. Momentalné je podporovan pouze protokol
One-Byte, coz je stard verze kompatibilni se v§emi dosud publikovanymi zatizenimi, ktera
podporuji vystup pro velky displej (Stopky, GPS hodiny atd.) Takze k t€émto zafizenim je
mozno zobrazovace piipojit.

Samoziejme& miiZete pouzit i vlastni zafizeni, které bude posilat data do zobrazovact. Z tohoto
davodu si prostudujte tabulku s popisem protokolu jenz je pfilozena. Pro jednoduché testy Ize
pouzit n¢jaky sériovy terminal.

Komunikace se zobrazovaci v displeji:

Jak uz jsem zminil, data se do displeje zasilaji pies rozhrani UART. Pro komunikaci byl
vytvoren jednoduchy protokol, ktery pouziva 1byte. V tomto bytu je uloZena adresa
zobrazovace a znak, ktery se na ném ma zobrazit. Zobrazovat je mozno nasledujici znaky:
(,NIC*, 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,L,P,U,E,-). Znak NIC znamen4, Ze dany zobrazovac je vypnuty a
nezobrazuje se na ném nic. Nasleduji Cisla, nékolik pismen a pomlcka. Adresa a zobrazovany
znak jsou v bytu rozdé¢leny tak, Ze niz8i 4bity jsou ADRESA a vyssi 4bity jsou zobrazovany
ZNAK. Teoreticky je mozno pouzit az 16 adres. Pro lepsi orientaci jsem ptidal tabulku s
vyznamem jednotlivych bitl v odesilaném bytu (viz tabulky vyse).

Dobfe se v tom da orientovat, pokud budeme hodnoty zapisovat v HEX formatu. Pro
pochopeni uvedu nékolik prikladti. Pokud chceme naptiklad na zobrazovac s adresou 1
odeslat Cislo 6, bude odeslany byte vypadat takto 71h, kde 7 je pravé hodnota znaku 6 (Zde si
muzete v§Simnout, Ze je hodnota znaku vzdy o jedna vyssi nez co se skute¢né zobrazi. To je
zpusobeno posunem, nebot” 0 nereprezentuje nulu, ale hodnotu NIC, tedy zhasnuty
zobrazovac. Tim padem znak 0 na displeji, reprezentuje ¢islo 1 a tak dale.) a 1 je adresa jedna,
tedy zobrazovac 1. Kdyz budeme chtit na displej zapsat Cisla 123456, odesleme nasledujici:
71h 62h 53h 44h 35h a 26h. Budeme-li chtit zhasnout cely display, odesleme: 01h 02h 03h
04h 05h 06h. Myslim, ze je to pomérné jasné a po prostudovani tabulky neni co dodat. Piesto
pfidam jesté obrazek z terminalu, kde je patrné nastaveni komunikac¢ni rychlosti a sekvence
znaku pro zhasnuti celého displeje (pole Data input).
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Veskera data, kterd jsou do displeje odeslana, jsou ulozena a displej je zobrazuje stale, dokud
nejsou prepsana novejSimi daty, nebo dokud nedojde k restartu displeje. Neni tedy nutné
neustale posilat data do displeje. Sta¢i poslat pouze zménu na konkrétni zobrazovac. Pokud,
by jste chtéli odeslat do displeje n¢jaké neplatna data (nejspiSe se Spatnou adresou), bude je
ignorovat a stav se nezmeni.

Mechanické provedeni:
Pro tuto konstrukci jsem vytvofil 1 krabicku ve formé 7mi segmentového zobrazovace.
Krabicku lze vytisknout na 3D tiskarné€. Jednotlivé segmenty vytiskneme z bilého plastu a
krabicku s vickem pak z plastu cerného. Do jednotlivych segmentii vtlacéime LED diody, které
propojime do série (dobfe patrné je to na obrazcich). Nasledné tyto segmenty vlozime do
krabicky a zalepime naptiklad tavnou pistoli. Pak uz staci jen jednotlivé diody segmentti
propojit do elektroniky, kterou ptiSroubujeme Srouby M2 do krabicky. Zadni kryt mizeme
také ptiSroubovat Srouby M3 nebo jednoduse zalepit. Tim nam vznikne kompletni
zobrazovac, ktery miizeme namontovat do vétSiho displeje. VSechny konektory jsou zezadu
dobfte pfistupné, takze propojeni zobrazovacl plochym kabelem necini zadné potize.

Timto zptisobem miizeme zkonstruovat rizn¢ velké zobrazovace. U mensSich mizeme pouzit
LED d' dy a u vétsich pak LED pasky
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Seznam pouzitych soucastek:

Cl1 22pF C-EUCI1206 C1206

C2  22pF C-EUC1206 C1206

C3 100nF C-EUCI1206 C1206

C4 100uF/16V CPOL-EUSMCD SMC D
C5 10uF/10V CPOL-EUSMCB SMC B

F1 PPTC1812SMDO075 (GME) PTCFUSE-1812 1812

IC1  ATMEGA328P-AU ATMEGA168-AU TQFP32-08
IC2  78L05 78LXX-SOT89 SOTR9

ISPI  AVRISP-6 AVRISP-6 AVRISP

JP1  PINHD-1X10 1X10

JP2  JPI1E JP1

Ql 16MHz CRYSTALSM49 SM49

Q2  BC817-16SMD BC817-16SMD SOT23-BEC
Q3  BC807-16SMD BC807-16SMD SOT23-BEC
Q4  BC817-16SMD BC817-16SMD SOT23-BEC
R1 10K R-EU R1206 R1206

R2 2K2 R-EU R1206 R1206

R3 180R R-EU R1206 R1206

R4 180R R-EU R1206 R1206

R5 180R R-EU R1206 R1206

R6 180R R-EU R1206 R1206

R7 180R R-EU R1206 R1206

R8 180R R-EU R1206 R1206

R9 180R R-EU R1206 R1206

R10 470R R-EU R1206 R1206

R11  3K9 R-EU R1206 R1206

R12  3K9 R-EU R1206 R1206

R13  3K9 R-EU R1206 R1206

R14 3K9 R-EU R1206 R1206

R15 3K9 R-EU R1206 R1206

R16 470R R-EU R1206 R1206

R17 2K2 R-EU R1206 R1206

US1  ULN2803 ULN2803  SOI8L

X1 2510- 2510- PAK100/2500-10
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Modul zobrazovace (B-0071)
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Tento modul zobrazovace voln€ navazuje na predchozi verzi (B-0056), ktera neni vhodna pro
velka ¢isla a hodi se spiSe pro mensi do velikosti 200mm. Pro ¢islo by mél byt pouzit pasek
do 120LED/m. Tato verze (B-0071) jiz disponuje vykonnym vystupem tvofenym polem
tranzistort, které dokazi spinat v kazdém kanalu az proud 1A (na cely zobrazovac by vsak
odbér nemé¢l presahnout proud 1A-2A). Diky tomu je mozné pouzit LED pasky o 240LED/m
a velikost ¢islice miize byt 300mm (teoreticky i veétsi).

Technické specifikace:

Napajeci napéti 12V/DC

Spotieba proudu cca 500mA (zalezi na pouzitych diodach, MAX je 0,7A)
Komunikacni rozhrani UART konfigurovatelny AT piikazy (default 19,2kbps)
Zobrazované znaky 16 znakt (“NIC*, 0-9, -, L, P, E, U) plati pro zakladni verzi
Pocet adres 16 v zékladni verzi

Rizeni jasu PWM

Konfigurace Pomoci AT piikazt a Jumper spojkami + DipSwitch
Me¢éfeni napéti 5-15V

Rizeni tedek Samostatn¢ tecka na zobrazovaci + vystup pro dvojtecky
Pomocna sbérnice 12C (5V)

Popis konstrukce:

Konstrukce vychazi z B-0056 a misto integrovaného driveru bylo pouzito pro kazdy
vykonovy kanal po jednom tranzistoru. Tranzistory jsou typu N-MOSFET
(IRLMLO040TRPbF) s nizkym odporem v sepnutém stavu (70m Q) a proto i pii svém
miniaturnim provedeni v pouzdie SOT23 mohou spinat proudy ptes 3A. Takovyto vykon, jiz
sta¢i pro fizeni libovolného zobrazovaciho prvku. Od predchozi verze se 1isi jesté doplnénym
DipSwitchem S1, ktery miiZe slouzit pro volby rizného nastaveni. Taktéz byla vyvedena do
konektoru [2C HEADER sbérnice 12C, kterd muze byt pouzita pro komunikaci s dalSimi
periferiemi. Jinak je v podstaté vSe stejné s predchozi verzi. Za zminku jeste stoji, Ze je nutné
pouzit spravnou verzi firmware, praveé pro tento zobrazovac, nebot’ se od predchozi verze 1i8i i
mapovanim vyvodl procesoru.
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Schéma zapojeni:
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Pii osazovani je tfeba pracovat peclive, aby nedoslo k zaméné nékteré soucastky, ptipadné
nedoslo ke zkratu vlivem pajeni. Dilezité je upozornit na fakt, Ze hodnoty nékterych
soucastek jsou pouze orientacni, zejména rezistorit R23-R30/7 a je nutné je prizplsobit
zamyslenému pouziti (v tomto ptipade pouzitému zobrazovacimu prvku).
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Schéma ploSného spoje:

Vykresy plosného spoje neuvadim, protoze jde o spoj oboustranny s prokovenymi otvory a
jeho vyroba z obrazkové dokumentace neni mozna. Nicmén¢ v piilozené dokumentaci najdete
kompletni projektovou dokumentaci pro program Eagle v7.7, odkud si ndsledné¢ mtizete
vyexportovat potiebna data.

Vyznam zapojeni konektoru:

X1 - Pfipojeni zobrazovaciho prvku

X1-1 - Segment A

X1-2 - Segment B

X1-3 - Segment C

X1-4 - Segment D

X1-5 - Segment E

X1-6 - Segment F

X1-7 - Segment G

X1-8 - Segment DP

X1-9 - Ovladani dvojtecky :

X1-10 - ANODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek
X1-11 - ANODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek
S1 - Volba komunikac¢niho protokolu
SW1-ON - Staré verze protokolu bez podpory AT piikazli (One-Byte)

SW1-OFF - Nova verze protokolu s podporou AT piikaza (Multi-Byte)
SW2 - Nema funkci

SW3 - Nema funkci

Sw4 - Nema funkci

ISP1 - Servisni konektor

ISP1-1 - MISO

ISP1-2 - VCC (+5V)

ISP1-3 - SCK

ISP1-4 - MOSI (uzemnénim volba komunikacni rychlosti 19,2kbps)
ISP1-5 - RESET

ISP1-6 - GND

12C HEADER - 12C sbérnice (popsdna na PCB)

SVi1 - Interface
SVi-1 - +12V napéjeni
SV 1-2 - +12V napéjeni
SV 1-3 -GND

SV 1-4 -GND

SV 1-5 - TX (UART)
SV 1-6 - RX (UART)
SV 1-7 -GND

SV 1-8 - GND

SV 1-9 - +12V nap4ajeni
SV 1-10 - +12V napéjeni
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Programovani (AT prikazy):

Pted zatazenim zobrazovace do vétsiho celku, jako je napiiklad displej, je nutno jednotlivé
zobrazovace spravné nastavit. V soucasnosti je mozno upravovat nasledujici parametry:

Jas zobrazovace, Adresu zobrazovace, Komunikacni rychlost a Diagnostiku. Nasledn¢ tedy
popiSu nastaveni téchto parametri pomoci AT ptikazii. Aby bylo ovladani pomoci AT ptikazt
mozné, je nutné prepnout zobrazova¢ do rezimu Multi-Byte (SW1-OFF).

Kazdy AT piikaz (AT-Jas255%) se sklada z navesti AT-, za navéstim nésleduje jiz dany
piikaz naptiklad Jas. Nékteré prikazy obsahuji jeste navic parametr 255. Konec ptikazu je pak
oznacen symbolem hvézdicky *.

AT-Jas255* - Timto ptikazem se nastavuje jas zobrazovaciho prvku. Rizeni jasu se provadi
pomoci PWM a proto je mozno nastavit hodnotu 0-255. Pficemz ¢im vétsi je hodnota, tim
vétsi je vysledny jas. Nastaveni se projevi okamzité.

AT-Adresa3* - Timto piikazem nastavujeme adresu daného zobrazovace. Momentalné je
podporovano 16 adres, pri¢emz adresy 0 a 8 jsou pevné piidéleny pro ovladani dvojtecek,

z libovolného zobrazovace pii pouZiti protokolu One-Byte. Pokud je tato adresa nastavena
zobrazovaci, bude prenaset blikani dvojtecky na segment DP a G. Pficemz kazdy zobrazovac
bez ohledu na nastavenou adresu bude na vyvodu X1-9 pienéset stav dvojtecky (pokud je
nastaven protokol One-Byte).

AT-Baud19200* - Timto piikazem se nastavuje komunikac¢ni rychlost. Podporovany jsou
nasledujici rychlosti: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600. Pokus o nastaveni jiné
nez podporované rychlosti bude mit za nasledek chybové hlaseni. Nastaveni komunikacni
rychlosti se neprojevi okamzité, ale teprve az po potvrzeni piikazem AT-Save* a restartu
zobrazovace.

AT-Diag0* - Timto piikazem je mozno zapnout automatické diagnostické zpravy. Parametr 1
diagnostiku zapne a parametr 0 zase vypne. Toto se za bézného provozu nepouziva a slouzi to
spiSe pro ladéni programu. Nastaveni se projevi okamzité.

AT-Info* - Timto piikazem si mizeme nechat vypsat veskera nastaveni a hodnoty, ulozené
v zobrazovaci. A to véetn¢ aktudlni hodnoty napéjeciho napéti nebo verze firmware.

AT-Save* - Timto ptikazem ulozime vSechny nastavené hodnoty do EEPROM, takze

v pfipad¢ restartu zobrazovace budou obnoveny. Pokud bychom to neud¢laly hodnoty, které
jsme predtim zeditovaly, by byly platné pouze do prvniho restartu a poté by se obnovily staré¢
hodnoty ulozeni v EEPROM.

Seznam pouzitych soucastek:

Cl1 100nF C-EUCI1206 C1206

C2 100uF/25V CPOL-EU153CLV-0605 153CLV-0605
C3 10uF/25V CPOL-EU153CLV-0405 153CLV-0405
C4 100nF C-EUC1206 C1206

C5 22pF C-EUCI1206 C1206

C6 22pF C-EUC1206 C1206

F1 RXEO75E PTCFUSE-1812 1812

IC1 78L05 78LXX-SOT89 SOT89

ISP1 AVRISP-6 AVRISP-6 AVRISP
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R37 OR R-EU R1206 R1206

R38 2K2 R-EU R1206 R1206

R39 4K7 R-EU R1206 R1206

S1 DS04 DS-04

SV1 MLI10 MLI10

Ul ATMEGA328P ATMEGA328P_TQFP TQFP32-08
X1 AKS550/11 AKS550/11

Modul zobrazovace (B-0072)

obrazek

Tento modul zobrazovace voln€ navazuje na predchozi verzi (B-0071). V podstaté doslo jen
k nékolika drobnym tUpravam, kdy byl pfidan maly trimr (TM1), dva kontakty na DipSwitchi
S1 ( SW5 a SW6 jsou sdilené se sbérnici [12C) a jeden Jumper (JP1). V podstaté $lo o to
sjednotit zapojeni s konstrukci B-0056 a vyuzit naplno potencial procesoru.

Technické specifikace:

Napéjeci napéti 12V/DC

Spotieba proudu cca 500mA (zélezi na pouzitych diodach, MAX je 0,7A)
Komunikaéni rozhrani UART konfigurovatelny AT piikazy (default 19,2kbps)
Zobrazované znaky 16 znaka (“NIC*, 0-9, -, L, P, E, U) plati pro zakladni verzi
Pocet adres 16 v zakladni verzi

Rizeni jasu PWM

Konfigurace Pomoci AT piikazl a Jumper spojkami + DipSwitch
M¢éteni napéti 5-15V

Rizeni te¢ek Samostatné tecka na zobrazovaci + vystup pro dvojtecky
Pomocna sbérnice 12C (5V)

Popis konstrukce:

Konstrukce vychazi z B-0071 a opét bylo pouzito pro kazdy vykonovy kanal po jednom
tranzistoru. Tranzistory jsou typu N-MOSFET (IRLML0040TRPbF) s nizkym odporem

v sepnutém stavu (70m ) a proto i pfi svém miniaturnim provedeni v pouzdie SOT23 mohou
spinat proudy ptes 3A. Takovyto vykon, jiz staci pro fizeni libovolného zobrazovaciho prvku.
Od predchozi verze se lisi jesté doplnénym DipSwitchem S1 (o SWS5 a 6), ktery mlze slouzit
pro volby rizného nastaveni. TaktéZ byla vyvedena do konektoru I2C HEADER sbérnice
12C, ktera mtze byt pouzita pro komunikaci s dal§imi periferiemi. Jinak je v podstaté vse
stejné s predchozi verzi. Za zminku jesté stoji, Ze je nutné pouZzit spravnou verzi firmware,
prave pro tento zobrazovac, nebot’ se od predchozi verze 1i$i i mapovanim vyvodu procesoru.
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Schéma zapojeni:
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Pfi osazovani je tfeba pracovat peclive, aby nedoslo k zaméné nékteré soucastky, ptipadné
nedoslo ke zkratu vlivem pajeni. Dilezité je upozornit na fakt, Ze hodnoty nékterych

soucastek jsou pouze orientacni, zejména rezistorit R23-R30/7 a je nutné je prizplsobit

zamyslenému pouziti (v tomto ptipad¢ pouzitému zobrazovacimu prvku).
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Schéma ploSného spoje:

Vykresy plosného spoje neuvadim, protoze jde o spoj oboustranny s prokovenymi otvory a
jeho vyroba z obrazkové dokumentace neni mozna. Nicmén¢ v piilozené dokumentaci najdete
kompletni projektovou dokumentaci pro program Eagle v7.7, odkud si ndsledné¢ mtizete
vyexportovat potiebna data.

Vyznam zapojeni konektoru:

X1 - Pfipojeni zobrazovaciho prvku

X1-1 - Segment A

X1-2 - Segment B

X1-3 - Segment C

X1-4 - Segment D

X1-5 - Segment E

X1-6 - Segment F

X1-7 - Segment G

X1-8 - Segment DP

X1-9 - Ovladani dvojtecky :

X1-10 - ANODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek
X1-11 - ANODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek
S1 - Volba komunikac¢niho protokolu

SW1 - Nema funkci

SW2 - Nema funkci

SW3 - Nema funkci

SwW4 - Nema funkci

SW5 - Nema funkci (sdileny s I2C — SDA)

SW6 - Nema funkci (sdileny s I2C — SCL)

JP1 - Volba komunikac¢niho protokolu

JP1-Osazen - Stard verze protokolu bez podpory AT ptikazl (One-Byte)
JP1-Neosazen - Nova verze protokolu s podporou AT piikaza (Multi-Byte)

ISP1 - Servisni konektor

ISP1-1 - MISO

ISP1-2 - VCC (+5V)

ISP1-3 - SCK

ISP1-4 - MOSI (uzemnénim volba komunikacéni rychlosti 19,2kbps)
ISP1-5 - RESET

ISP1-6 -GND

12C HEADER - 12C sbérnice (popsana na PCB)

SV1 - Interface
SV1-1 - +12V napéjeni
SV 1-2 - +12V napéjeni
SV 1-3 - GND

SV 1-4 - GND

SV 1-5 - TX (UART)
SV 1-6 - RX (UART)
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SV 1-7 - GND

SV 1-8 -GND
SV 1-9 - +12V napéjeni
SV 1-10 - +12V nap4ajeni

Programovani (AT prikazy):

Pted zarazenim zobrazovace do vétsiho celku, jako je napiiklad displej, je nutno jednotlivé
zobrazovace spravné nastavit. V soucasnosti je mozno upravovat nasledujici parametry:

Jas zobrazovace, Adresu zobrazovace, Komunikacéni rychlost a Diagnostiku. Nasledné tedy
popisu nastaveni téchto parametri pomoci AT ptikazii. Aby bylo ovladani pomoci AT piikaza
mozné, je nutné prepnout zobrazovac¢ do rezimu Multi-Byte (JP1-neosazen).

Kazdy AT piikaz (AT-Jas255%) se sklada z naveésti AT-, za navestim nasleduje jiz dany
ptikaz naptiklad Jas. Nékteré piikazy obsahuji jesté navic parametr 255. Konec pifikazu je pak
oznacen symbolem hvézdicky *.

AT-Jas255* - Timto piikazem se nastavuje jas zobrazovaciho prvku. Rizeni jasu se provadi
pomoci PWM a proto je mozno nastavit hodnotu 0-255. Pfi¢emz ¢im vétsi je hodnota, tim
vetsi je vysledny jas. Nastaveni se projevi okamzité.

AT-Adresa3* - Timto piikazem nastavujeme adresu dan¢ho zobrazovace. Momentalné je
podporovano 16 adres, pricemz adresy 0 a 8 jsou pevné ptidéleny pro ovladani dvojtecek,

z libovolného zobrazovace pii pouziti protokolu One-Byte. Pokud je tato adresa nastavena
zobrazovaci, bude prenaset blikdni dvojtecky na segment DP a G. Pfi¢emz kazdy zobrazovac
bez ohledu na nastavenou adresu bude na vyvodu X1-9 pienaset stav dvojtecky (pokud je
nastaven protokol One-Byte).

AT-Baud19200* - Timto piikazem se nastavuje komunikacni rychlost. Podporovany jsou
nasledujici rychlosti: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600. Pokus o nastaveni jiné
nez podporované rychlosti bude mit za nasledek chybové hlaSeni. Nastaveni komunikacéni
rychlosti se neprojevi okamzité, ale teprve az po potvrzeni piikazem AT-Save* a restartu
zobrazovace.

AT-Diag0* - Timto pfikazem je mozno zapnout automatické diagnostické zpravy. Parametr 1
diagnostiku zapne a parametr 0 zase vypne. Toto se za béZné¢ho provozu nepouziva a slouzi to
spiSe pro ladéni programu. Nastaveni se projevi okamzité.

AT-Info* - Timto pfikazem si miizeme nechat vypsat veskerd nastaveni a hodnoty, ulozené
v zobrazovaci. A to véetn¢ aktualni hodnoty napajeciho napéti nebo verze firmware.

AT-Save* - Timto ptikazem ulozime vSechny nastavené hodnoty do EEPROM, takze

v ptipadé restartu zobrazovace budou obnoveny. Pokud bychom to neud¢laly hodnoty, které
jsme piedtim zeditovaly, by byly platné pouze do prvniho restartu a poté by se obnovily staré
hodnoty ulozeni v EEPROM.

Seznam pouzitych soucastek:

Cl1 2x 100nF C-EUCI1206 C1206
C2 100uF/25V CPOL-EU153CLV-0605 153CLV-0605
C3 10uF/25V CPOL-EU153CLV-0405 153CLV-0405
C4 100nF C-EUCI1206 C1206
C5 2x 22pF C-EUCI1206 C1206
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IRLMLO040TRPbF
IRLMLO040TRPbF
IRLMLO040TRPbF
IRLMLO040TRPbF
IRLMLO040TRPbF
IRLMLO040TRPbF
BC817
IRLMLO040TRPbF
10K

10R

10R

10R

10R

10R

10R

10R

10R

100K

100K

100K

100K

100K

100K

100K

100K

1K

3k9

10R

100K

2K2

OR

OR

OR

OR

OR

OR

OR

OR

10K

C-EUCI1206
PTCFUSE-1812

C1206
1812

12C_HEADER FOOTPRINT

78LXX-SOT89
AVRISP-6
JP1

LEDCHIPLED 1206

BSS123
IRFR5505
CRYSTALHC49UP
BSS123
BSS123
BSS123
BSS123
BSS123
BSS123
BSS123
BC817-16LT1SMD
BSS123
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206

25

SOT8&9
AVRISP

CHIPLED 1206

SOT23
DPAK
HC49UP
SOT23
SOT23
SOT23
SOT23
SOT23
SOT23
SOT23
SOT23-BEC
SOT23
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206



R32
R33
R34
R35
R36
R37
S1
SV1
™1
Ul
X1

1x

10K

4K7

2K2

10R

100K

OR

DS06
MLI10
10K
ATMEGA328P-AU
AKS550/11

R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
R-EU R1206
R-EU_R1206
DS-06

MLI10
TRIMPOTTC33X
ATMEGA328P_TQFP
AK550/11

26

R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206

TC33X
TQFP32-08



