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Tento modul zobrazovace vychazi z dlouhé fady ptedchozich verzi. Postupem byl zdokonalen
az do této podoby. Hned v tivodu je vSak nutné upozornit na fakt, Ze neni kompatibilni

s zadnou ptedchozi verzi tohoto zobrazovace v provedeni THT. Dlvodem je zapojeni
konektoru Interfejsu, ktery byl upraven tak, aby odpovidal nejnovéjsim konstrukcim. Takze
tento zobrazovac je mozné kombinovat s nejnovejSimi moduly jako jsou zobrazovace s PCB:
B-0056, B-0071, B-0072, B-0083 nebo zdroji B-0063 a B-0085. Vsechny jiné konstrukce
nejsou piimo kompatibilni a pfi jejich pouziti jsou nutné jisté apravy HW (PCB). V piipadé
jakychkoli pochybnosti s kompatibilitou se obrat'te pro radu do diskuse ZDE.

Technické specifikace:

Napajeci napéti 12VvI/DC

Spotteba proudu az 500mA (dle pfipojeného zobrazovaciho prvku — LED péasku)
Jisténi pojistkou 0,75A

Komunikace UART 19,2/2,4kbps

Konfigurace Pomoci DIP Switche

Rozsah adres 0-15

Zobrazované znaky 16 znaku: ,,NIC*“, 0-9, -, L, P, E, U

Ptipojeni zobraz. prvku pomoci Sroubovaci svorkovnice

PCB B-0094

Firmware aktualni verze 1.2

Princip funkce:

JiZ na zacatku vyvoje byla tato konstrukce koncipovana jako modulova. To znamena, Ze
pokud chceete naptiklad vytvofit displej o nékolika znacich, potiebujete pro kazdy znak jeden
tento zobrazovac. To Vam umoziiuje si vytvaiet libovolné sestavy displejii a to az do 14 (15)
zobrazovacu na jeden displej. Samoziejmosti je moznost vytvoftit displej o 2 fadcich.
Jednotlivé zobrazovace jsou pak mezi sebou propojeny plochym kabelem, pies ktery jsou
napajeny a soucasné tudy ptichazi datova komunikace pro fizeni. VétSinou je pak tento
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propojovaci kabel zakon¢en v modulu zdroje (B-0063 nebo B-0085), ktery se stara o
distribuci napajeni a pievadi datovou komunikaci z né¢jaké nadrazené aplikace. Touto
nadiazenou aplikaci mohou byt naptiklad Stopky pro hasi¢e, GPS hodiny, Pocitadlo YouTube

odbératell, nebo piimo PC a v ném spustény prislusny fidici program. Samoziejme
konstrukci, které mohou pouzivat tento systém displeje je vice a taktéz neni problém si
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vytvofit vlastni konstrukci na zakladé této dokumentace.
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Ukazka provedeni znakii z LED pdskii v displeji.

Krom¢ modulti samotnych zobrazovact a zdroje existuje i tfeti modul Pfevodniku. Ten se u
starSich konstrukci, které jesté€ nemély pfimo vyvod pro fizeni externiho displeje pouZzival pro
prevod signali z interniho malého displeje. Tento modul pfevodniku je tak mozno doplnit do
libovolné konstrukce pouZzivajici 7mi segmentové zobrazovace se spolecnou ANODOU

v multiplexnim fizeni a to az do poctu 6ti zobrazovact. Dokumentaci k tomuto pievodniku
najde napiiklad u konstrukce Stopky nejen pro hasice v1.5 SMD nebo star§i THT variantu u
konstrukce Velky displej nejen pro stopky.

Ukazky napajecich modulii a m(‘)'c_iLLlﬁ prevodniku nésleduyi:
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Modul zdroje B-0063
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Modul THT prevodniku Modul SMD prevodniku B-0052

Schéma zapojeni:
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Schéma zapojeni zobrazovace v2.2

Popis zapojeni:

Samotné zapojeni zobrazovace neni piilis$ slozité. Diky pouZitému mikroprocesoru
PIC16F628A uz staci jen par soucastek kolem. Mame tu stabilizator napéti 78105, jenz
stabilizuje napé&ti 12V na 5V pro napdjeni procesoru. Déle tu mame IC1 ULN2004A, coZ je
tranzistorové pole, pro posileni proudového vystupu procesoru a spinani jednotlivych
segmentll (A-G) ve znaku. Tranzistorem Q1 spindme dvojtecky, pokud je na displeji
potifebujeme. No a posledni zajimavou soucastkou je S2, coz je DIPSWITCH, pro volbu
adresy zobrazovace, volbu pienosové rychlosti a poctu fadki na displeji. Rezistory R3-R6
slouzi jako PullUP na porty procesoru, které je nemaji integrované.

Jako vzdy je tu n¢kolik svorkovnic, tak si je popiSeme. X2 je konektor datové a napéjeci
sbérnice. Dale tu mame X1. To jsou vystupy na jednotlivé segmenty znaku. Sem se piipojuji



naptiklad LED pasky, které tvoii znak. Jejich vyznam je nasledovny: X1-3=segment A, X1-
4=B, X1-5=C, X1-6=D, X1-7=E, X1-8=F, X1-9=G. X1-2=dvojtecka(DP) a X1-1= +12V.
Takto je znaceno vSech 7 segmentl na ¢islici zobrazovace. Pro ptehlednost na obrazku nize
najdete, jak jsou jednotlivé segmenty na ¢islici znaceny. Zde je diilezité upozornit, ze vSechny
segmenty maji kladny p6l napajeni propojen pravé do svorky X1-1 a spinany jsou pies
vystupy A az G minusy. Je to tedy obdoba zobrazovace se spolecnou ANODOU.

Na obrazku vlevo je rozdé€leni jednotlivych segmenti a

jim nélezicich pismen. Ukazka, jak je z LED péskt
@ poskladana celé Cislice najdete na nasledujicich
e obrazcich.
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JP1 slouzi k programovani procesoru piimo v desce a nema zadnou jinou funkci. A jako
posledni jiz zminovany S2, kterym se voli adresa daného segmentu. Protoze komunikace

S jednotlivymi zobrazovaci probihd po jednom spole¢ném vodici je nutno krom samotnych
dat, co se maji zobrazovat, také posilat adresy, kde se tyto data maji zobrazovat (na jakém
zobrazovaci). V praxi je to tak, Ze se v pfevodniku nebo fidici aplikaci data zakoduji do
jednoho bytu. Tento byt obsahuje jak samotnou hodnotu co se ma zobrazit, tak i adresu
zobrazovace na kterém se ma zobrazeni provést. Tento byt je odeslan na sbérnici, kde si ho
prectou vSechny zobrazovace. Jako prvni se vzdy v procesoru zobrazovace provede kontrola,
zda pfijaty byte odpovida adrese nastavené na S2. Pokud ne, je zahozen a ¢eka se na dalsi.
Pokud adresa odpovida, je dekddovan znak a ten nasledné zobrazen. Zobrazeni znaku je
statické, takze ziistava svitit do té doby, nez je pfijat znak jiny. V piipad¢ propojeni se
stopkami jsou pouzity nasledujici adresy a jim pfislusi zobrazovace:

Adresa 1: 1000 Desitky setin 000:00:0X (X zastupuje pozici na displeji)
Adresa 2: 0100 Stovky setin 000:00:X0 (1= Switch v poloze ON)
Adresa 3: 1100 Jednotky vtefin 000:0X:00 (0= Switch v poloze OFF)
Adresa 4: 0010 Desitky vtefin 000:X0:00  (Switch 1-4 zleva = Adresa)
Adresa 5: 1010 Jednotky minut 00X:00:00 (Switch 5 =19,2/2,4kbps)
Adresa 6: 0110 Desitky minut 0 X0:00:00 (Switch 6 = % fadky)

Adresa 10: 0101 Informace o stavu ter¢u X 00:00:00

Dale je jesté pouZzita adresa 0 pro fizeni dvojtecek, ale tu neni nutné nikde nastavovat. Kazdy
zobrazovac ji ma jiz nastavenu intern¢€ napevno. AvSak pokud by byla pfesto nastavena, bude
blikéni dvojtecky pfenaseno na segment G. To znamena, Ze na zobrazovaci bude blikat
pomlcka (-). Zadné dal3i adresy nejsou ve spojeni se stopkami pouzity, a pii jejich nastaveni
nebude zobrazovac zobrazovat, Zadna ¢isla. Bude zobrazovat naposledy piijaty udaj, ptipadné
pokud nepfijal Zadny platny udaj, zobrazi poml€ku, Ze nema platné data.

Dalsi dva swiche maji nasledujici vyznam:

Switch 5: Nastavuje komunikac¢ni rychlost. K dispozici je rychlost 19,2 nebo 2,4kbps.

V pozici OFF je to 19,2kbps a tato rychlost je defaultni a neméla by se ménit. Rychlost
2,4kbps je v soucasnosti podporovana pouze zobrazovaci a jejim nastavenim piestane
Zobrazovac pfijimat spravna data.



Switch 6: Nastavuje, zda se pouziva jedno nebo dvoutadkovy display. Toto nastaveni piidava
adresu druhé dvojtecky (adresa 8) a tim definuje druhy displej (druhy fadek). Defaultné je

v pozici OFF coz znamena jednoiadkovy display. V soucasnosti se dvoutadkovy displej
pouziva pouze u konstrukce Stopek v4.1.

Zména adresy je moznd i za chodu zobrazovace. Za chodu je mozno ménit i nastaveni poctu
radkl. Pfenosovou rychlost je mozno meénit pouze ve vypnutém stavu, piipadné je nutny
restart pro zménu.

Deska plosného spoje (PCB):

Obrazek této desky zde v dokumentaci neuvadim. Soucasti je totiz i elektronicka
dokumentace Eagle, kterd obsahuje jak projekt schématu, tak i PCB. Takze v ptipad¢ vlastni
vyroby PCB si vyexportujte ptedlohu prave z této elektronické dokumentace.

Osazeni ploSného spoje (PCB):
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INTERFACE v2.2 B—0094

Osazovaci vykres modulu zobrazovace v2.2 (PCB: B-0094)

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o THT provedeni na jednostranné PCB nemélo by byt osazeni
zadny problém i pro méné zkusené elektroniky. Nicméné je tfeba si dat pozor na spravnou
orientaci integrovanych obvodi a pro procesor (IC3) je vhodné osadit patici DIL18. Taktéz
konektor X2 se musi osadit spravné, aby jeho zdmek smétoval k 1C3.

Jako jedind SMD soucéstka je pouzita PTP pojistka F1. Nicméné je mozno pouzit i
vyvodovou variantu (THT). Doporucuji osazeni porovnat s ivodni fotografii zobrazovace.

Provedeni displeje (LED Pasek):
Displej nemusi byt nutné slozen z LED pask{, ale je moZno pouZit i klasické LED diody
poskladané do jednotlivych segmentli zobrazovace. Je vSak nutno je slozit tak


https://www.patreon.com/posts/36130119

(sério/paraleln¢), aby napdjeci napéti kazdého segmentu bylo 12V. Téz je mozno pouZzit i jiz
hotové sedmisegmentové zobrazovace se spole€nou anodou. Nicméné vSe je optimalizovano
pro pouziti prave jiz zminénych LED paskd. Vzhledem k tomu, Ze je na trhu nepteberné
mnozstvi téchto paski je nutné zvolit vhodny pasek. Jakozto zédkladni parametr je pocet LED
diod na jeden metr pasku, kde bychom neméli volit pasek s mén¢ jak 60LED/m. Na ukazkéach
hotového displeje je pouzit pasek se 120LED/m, coz si myslim je optimalni pocet. Nechaji se
sehnat 1 pasky s 240LED/m, které uz byvaji silngjsi a diody jsou ve dvou fadach. Nicméné
cena téchto paskll uz zacina byt dost vysoka a stejné tak maji znacny odbér.

Za dals$i mame rizné barvy. Zde bych se asi drzel osvédcenych barev Cervend, zelena nebo
zluta. Lze pouzit 1 jiné barvy, ale pak byva problém sehnat vhodny kryci filtr v poZadované
barvé. Ja pouzil Cervené LED a na ty vétSinou nebyva problém sehnat n¢jaké Cervené plexi,
které se montuje pted diody jako kryt.

A jako posledni co bych zminil k pouzitym LED pésktim je jejich povrchova tiprava. Bézné
jsou pasky opatteny lepici paskou, kterd velmi zjednodusuje montaz. Pak jsou i pasky, které
jsou celé zalité (tento byl pouzit i u prototypu) a ty nejsou vilbec vhodné, jak se ukazalo.
Problém je v tom, Ze pasek se musi rozstiihat a poté se na n¢j musi naletovat vyvody, coZ jde
docela $patn¢, pokud je zality a je nutné pajeci plosky ru¢né ocistit. Coz vzhledem k poctu
kontaktl zabere opravdu hodné ¢asu. Proto doporucuji pouziti nezalitych paski, které jsou
navic levnéjsi a 1épe se s nimi pracuje.

Jinak vSechny ¢islice jsem nalepil na dievottiskové prkno120x22cm, které jsem ze strany
displeje nastiikal ¢ernou barvou, aby podklad poté neptisobil rusivé u sviticiho displeje.
Jednotlivé moduly zobrazovact jsem ptes plastové sloupky ptisSrouboval na druhou stranu,
presné jak je to patrné z fotografii. Pro kabeldz k jednotlivym segmentiim jsem vyvrtal malé
otvory, kudy jsem kabliky protahl, takZe z ptedni strany displeje neni prakticky nic vidét.
Navic takto zkompletovany displej se snadno umisti do n¢jakého krytu.

LOpj

Ukazka nalepeni LED paskui | Detail na propojeni LED;)dskﬁ



Vyznam zapojeni konektorii:

X1 - Pfipojeni zobrazovaciho prvku

X1-1 - ANODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek (12V)
X1-2 - Ovladani dvojtecky :

X1-3 - Segment A

X1-4 - Segment B

X1-5 - Segment C

X1-6 - Segment D

X1-7 - Segment E

X1-8 - Segment F

X1-9 - Segment G

S2 - Konfigurace zobrazovace

Swi - Volba adresy (B0 viz tabulka 1)

SW2 - Volba adresy (B1 viz tabulka 1)

SW3 - Volba adresy (B2 viz tabulka 1)

Sw4 - Volba adresy (B3 viz tabulka 1)

SW5 - Volba komunikac¢ni rychlosti OFF: 19,2kbps / ON: 2,4 kbps
SW6 - Volba radku displeje OFF: 1fadek / ON: 2radky
JP1 - Programovaci konektor

JP1-1 - MCLR

JP1-2 - +5V

JP1-3 - GND

JP1-4 -PGD

JP1-5 -PGC

X2 - Interface

X2-1 - +12V nap4jeni

X2-2 - +12V nap4jeni

X2-3 - GND

X2-4 -GND

X2-5 - Nezapojeno

X2-6 - RX (UART)

X2-7 - GND

X2-8 -GND

X2-9 - +12V nap4jeni

X2-10 - +12V nap4jeni

Seznam soucastek:

R1 3K9 (gme.cz)

R2 1K (gme.cz)

R3-R6 12K (gme.cz)

C1,C2 100nF (gme.cz)

C3 47uF/35V (gme.cz)

IC1 ULNZ2004A (ULN2003A) (gme.cz)
IC2 78L05 (gme.cz)

IC3 PIC16F628A (naprogramovany) (gme.cz)
Q1 KC635 (NPN nahrada BC337) (gme.cz)
X1 ARK550 9pinti (gme.cz)


https://www.gme.cz/rm-3k9-0207-0-6w-1
https://www.gme.cz/rm-1k-0207-0-6w-1
https://www.gme.cz/rm-12k-0207-0-6w-1
https://www.gme.cz/ck-100n-100v-x7r-rm5-08-10-hitano
https://www.gme.cz/ce-47u-35vit-hit-exr-6-3x11-rm2-5-bulk
https://www.gme.cz/uln2004a-dip16
https://www.gme.cz/stabilizator-pevneho-napeti-78l05-to92-semt-bulk
https://www.gme.cz/pic16f628a-i-p-dip18-microchip
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc337-25-to92
https://www.gme.cz/svorkovnice-ptr-ak550-3ds-3-5-v-grey

X2 MLW10G (gme.cz)

S2 DipSwitch 6x (gme.cz)

JP1 Jumper lista Spint (gme.cz)
F1 RXEO75E 0,75A (gme.cz)
Patice IC3 DIL18 (gme.cz)

Tabulka 1 - vyznam komunikace:
Maly ZNAK ADRESA Maly ZNAK ADRESA

displ. | B7|B6 | B5 | B4 displ. B4|B3|B2|B1|BO
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D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8(:)
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15

XX |X|X[X|X|X|X|X|X<|X<|X|X|X<|Xx

XX XX [X[X|X|X[X[X|X|X|X|X<|X<|Xx
XX XX [X[X|X|X[X[X|X|X|X|X<|X<|Xx
XX XX [X[X|X|X[X[X|X|X|X|X<|X<|Xx
XX XX [X[X[X|X|X|[X|X|X|X|X<|<|Xx
XXX |X[X[X|X|X|X|[X|X|X|X|X<|X<|Xx
XX XX [X[X[X|X[X[X|X|X|X|X]|X<|Xx
XXX |X[X[X|X|X|X|[X|X|X|X|X<|<|Xx

>

Tabulka s vyznamem jednotlivych bitl v Tabulka s vyznamem jednotlivych bitl v
bajtu se zamérenim na hodnotu pro bajtu se zamérenim na adresu pro
jednotlivé znaky. Hodnotu udavaji vzdy jednotlivé displeje D1-D7 + dvojtecku(ky).
vySsi 4 bity. Adresu udavaji vzdy nizsi 4 bity.

Firmware:

Pro tuto konstrukei existuji 2 verze firmware. Jednou verzi je DEMO v1.2, které je vetejné
dostupné a slouzi k otestovani zda vse funguje dle Vasich predstav. Nicméné funkce je
omezena a zobrazova¢ dokaze zobrazit pouze ¢isla 0-6. Zbylé znaky nejsou podporovany.
Proto existuje i plna verze 1.2, ktera jiz disponuje kompletni funkcionalitou. Bohuzel tato
verze firmware neni vefejné dostupna a Ize ji ziskat v podstaté dvéma zptisoby. Prvni je
objednani naprogramovanych procesori. Ty muzete poptat na mém mailu
SakulRaider@seznam.cz pii¢emz cena jednoho naprogramovaného procesoru je 100K¢.
Druhou moznosti je ziskat firmware na mém Patreonu, kde je umistén exkluzivné pro mé
fanousky: https://www.patreon.com/posts/36349179

Nicméné existuje 1 moZnost jak ziskat plnou verzi zcela zdarma. Ale to vyZaduje zapojeni
Vaseho duvtipu a kreativniho mysleni. VE&t$i napovédu Vam bohuzel neposkytnu.
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Zavérecné prohlaseni:

Autor této konstrukce se ziika jakékoli odpoveédnosti za chovani této konstrukce a jakékoli
Skody, kterd miize vzniknout pouzitim této konstrukce. Veskerou odpovédnost piebira
provozovatel zatizeni.

Co znamena (EA / FINAL) v nadpisu konstrukce:

Jde o zkratku Early Access neboli predbézny piistup. VEtsina mych projektii zacina fazi
predbéZného pristupu, kdy je dana konstrukce uvolnéna (zvetejnéna), ale stale nejde o
finalni provedeni. Nékteré funkce nemusi byt jesté integrovany, piipadné se v konstrukci
mohou vyskytovat chyby. Nicméné¢ jiz jde o pouzitelnou konstrukci, ktera se dale vyviji a
zdokonaluje. V moment¢, kdy uznam, ze je jiz vSe funk¢ni a odladéné, prechazi konstrukce
do Finalni faze (oznaceno jako FINAL). Pfedem upozorfiuji, Ze konstrukce zvetejnéné

Vv rezimu EA nemusi nikdy ptejit do verze FINAL a nelze reklamovat jejich funkcionalitu.
Tim, Ze si tuto konstrukci poridite, zaroven stvrzujete, Ze jste seznameni s aktualni
funkcionalitou a pripadnymi chybami, jeZ miiZe konstrukce obsahovat a akceptujete je.

Technicka podpora:

Veskera podpora pro tuto konstrukei je feSena vyhradné formou diskuse. Proto pokud méte
jakykoli dotaz tykajici se této konstrukce, obracejte se do fora:
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=48 (pravidla diskuse)
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=129 (vlakno této konstrukce)

Patreon:

Rozhodl jsem se, ze v§echny moje nové konstrukce (ale 1 star¢), ¢lanky, navody a dalsi tvorba
budou vzdy jako prvni zvetejnény na mém Patreonu. Teprve az po néjakém case piejdou na
web a jind umisténi. To ddva mym fanousklim moznost mé& podpofit naptiklad zakoupenim
Clenstvi a tim mne motivovat k piidavani dalSiho obsahu. Zpoplatnény (trvale) budou jen
nékteré prispévky (konstrukce, pfipadné jejich €asti). VEtsina bude stale zdarma, nicméné
dostupna az za néjaky cas.

Model publikace je takovy, Ze kazdy novy ptispévek (vétSinou konstrukce nebo navod) bude
zpoplatnén v néjakém ¢lenstvi. Tim bude exkluzivni pro vSechny platici €leny. Po néjakém
case piejde do bezplatného zvetejnéni, napiiklad na mém webu nebo diskusi.

Tento ¢lanek na Patreonu: https://www.patreon.com/posts/36349179

Obsahuje veskerou dostupnou dokumentaci, jako jsou projekty pro Eagle, firmware, 3D
modely komponent (krabicky a drobné dily), fotky, videa a dalsi obsah.

Zajimavé odkazy:

Stavebnice této konstrukce - https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=35&t=979
Mu;j Patreon - https://www.patreon.com/sakul

Sakul WORLD - https://www.sakul.cz/

Sakul Forum - https://forum.sakul.cz/

Stopky pro hasice - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-pe11-2011/n
Stopky pro hasice v1.5 SMD - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-smd/n/
Stopky v4.1 - https://www.patreon.com/posts/36130119

GPS hodiny - https://www.sakul.cz/gps-hodiny-v2-pe2-2015/n

Pocitadlo YouTube odbérateli - https://www.patreon.com/posts/36304881
Velky displej nejen pro stopky - https://www.sakul.cz/velky-displej-nejen-pro-stopky/n
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